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Introductie

Door de inkrimping van het Departement Biologie en de bestaande hoge onderwijsinzet is het noodzakelijk de bachelor opleiding Biologie opnieuw in te richten. Een reductie van het aantal docenturen is noodzakelijk om een verdere inkrimping van het Departement Biologie in de toekomst te voorkomen. Dit laatste hangt samen met de capaciteit die nodig is om excellent onderzoek te verrichten en de hiervoor benodigde middelen binnen te kunnen halen. De facultaire financieringsstructuur (MIDAS) is hierbij leidend.

Het bestuur van het Departement Biologie heeft in december 2008 een commissie ingesteld die met een plan moest komen voor de herinrichting van het bacheloronderwijs in de Biologie. Deze commissie, de Curriculum Commissie Bacheloropleiding Biologie (CC-BoB)
 stond onder voorzitterschap van Han Wösten en bestond verder uit de docenten Adri Thomas, Fred Wiegant, Roy Erkens, en Ronald Pierik, en de studente Ineke Roeling. Sjef Smeekens (onderwijsdirecteur) en Ike Breeman (studente) waren als toehoorder bij het proces betrokken, terwijl Frans Warnaar (onderwijscoördinator) en Hans Goedemans (bestuurssecretaris) de commissie in haar werkzaamheden ondersteunden. 

Het bestuur van het Departement Biologie heeft de commissie de opdracht gegeven een brede aantrekkelijke opleiding neer te zetten van uitstekende kwaliteit. Bij het opstellen van dit plan werden de volgende randvoorwaarden meegegeven:

1) De Utrechtse bacheloropleiding Biologie
 is momenteel qua inhoud en werkvormen breed, divers en aantrekkelijk. Mede hierdoor is de instroom van bachelorstudenten hoog (ong. 200) en de laatste jaren constant. Het nieuwe curriculum dient eveneens sterk wervende aspecten te bezitten. 
2) Momenteel wordt de opleiding in Utrecht kwalitatief zeer goed beoordeeld. Dit blijkt o.a. uit de jaarlijkse Elsevier enquête. Dit beeld dienen we te handhaven. Enkele aspecten uit de enquête zoals bijvoorbeeld stagemogelijkheden in de opleiding en de studeerbaarheid zijn volgens deze enquête in Utrecht nog voor verbetering vatbaar. De commissie dient hier rekening mee te houden.
3) De koerswijziging binnen de opleiding dient maximaal draagvlak te hebben bij de uitvoerende docenten en dient implementeerbaar te zijn op 1 september 2009.
4) In de nieuwe organisatie bedragen de vaste staf docenttaken maximaal 20 fte (bij 40% inzet) en het aantal studentassistenten bedraagt maximaal 2 fte. De OBP ondersteuning blijft op het huidige niveau gehandhaafd (2 fte amanuensis, 1 fte CPIO en 1,1 fte onderwijszaken). Vanzelfsprekend kunnen 2e en 3e geldstroom Aio’s en postdocs ook ingezet worden in het bacheloronderwijs. Uitgaande van 100 fte en een inzet van 10% levert dit nog eens 10 fte op. Samenvattend leidt dit tot 22+2+10=34 fte. Volgens de normatieve berekeningen van het huidige bachelorprogramma wordt op dit moment 29 fte (inclusief 3,5 fte BMW, UCU) ingezet.
5) Het plan dient rekening te houden met de major/minor verdeling c.q. invulling, de huidige en toekomstige huisvestingssituatie met de daaraan gerelateerde mogelijkheden en de potentie van ICT-toepassingen.
6) Momenteel gaan veel bachelorstudenten Biologie een masteropleiding volgen buiten de Biologie. Ook blijken de door Biologie aangeleverde masteropleidingen weinig studenten van andere opleidingen te trekken. Het resultaat hiervan is dat het Departement veel studiepunten misloopt. Parallel aan de herziening van de opleiding loopt er ook een initiatief om één zichtbare en aantrekkelijke masteropleiding Biologie met daarbinnen diverse tracks te creëren. De nieuwe opleiding dient buitengewoon uitnodigend te zijn om als vervolgtraject te kiezen voor de masteropleiding Biologische Wetenschappen.

Samenvatting
De commissie adviseert een nieuw curriculum zoals weergegeven in tabel 1. Zij is van mening dat aan de randvoorwaarden van het Bestuur van het Departement Biologie is voldaan.

ad 1.
Het nieuwe curriculum staat garant voor een brede wervende opleiding met vier studieadviespaden die uitstroom naar verschillende masteropleidingen en beroepen mogelijk maken.
ad 2.
a. Het nieuwe Onderzoeksproject en het handhaven van ministages, die meer prominent onder de aandacht worden gebracht, beantwoordt aan de vraag naar stagemogelijkheden. 
b. Het aanstellen van eerstejaars- en studieadviespadcoördinatoren zal een positieve uitwerking hebben op de leerlijnen en op de studeerbaarheid van de opleiding.

ad 3.
a. Gedurende het proces is uitgebreid overleg geweest met docenten en studenten en de commissie heeft de indruk, gezien de verkregen reacties, dat er een groot draagvlak is voor het nieuwe curriculum.

b. De aankomende eerstejaars kunnen in september 2009 met het nieuwe curriculum starten. De huidige bachelorstudenten zullen echter slechts gedeeltelijk het nieuwe programma volgen omdat alle veranderingen in jaar 2 en 3 niet binnen een zo korte termijn kunnen worden geïmplementeerd.
ad 4.
a. Het aantal cursussen in jaar 1 is niet gewijzigd. Het aantal door Biologie zelf gegeven en gecoördineerde niveau 2 cursussen is verminderd van 21 naar 17 en het aantal niveau 3 cursussen is afgenomen van 22 naar 17. Voor een betere aansluiting op de MSc opleiding wordt de nieuwe cursus Onderzoeksproject geïntroduceerd, waarbij Aio’s en postdocs van alle leerstoelgroepen in het onderwijs worden ingezet. 

b. De totale studentcapaciteit van de cursussen is niet gedaald.

c. De docentbelastingsuren binnen het Bachelorprogramma Biologie die berekend is via de normering van de blauwdruk 2004 met een aangepaste groepsgrootte voor practica en werkcolleges is gedaald van 26,2 fte (24,3 fte docenten en 2 fte studentassistenten) naar 21,1 fte (19,1 fte docenten [inclusief Aio’s en postdocs], en 2 fte studentassistenten). Gezien de schaalvergroting van een aantal cursussen verzoekt de commissie om het aantal van 2 fte studentassistenten te handhaven.
d. Docentbelastingsuren zullen verder worden verminderd door het practicumluw maken van niveau 2 cursussen en door een kritische analyse van contacturen in eerstejaarscursussen. In de toekomst zou een verdere vermindering in docentbelastingsuren mogelijk zijn door slim te toetsen en het gebruik van ICT bij natte practica. 

ad 5.
a. Het huidige programma staat garant voor een kwalitatief goede major Biologie.
Daarnaast biedt de opleiding een minor Educatie, communicatie en management aan. De commissie is van mening dat er geen aparte minor Biologie hoeft te worden aangeboden. Studenten uit andere departementen en faculteiten kunnen een eigen minor samenstellen binnen het onderwijsaanbod van de opleiding, en die ter goedkeuring overleggen aan de bachelorexamencommissie Biologie.


b.  De commissie wil het gebruik van ICT bij het toetsen en bij practica stimuleren.

ad 6.   
De vier studieadviespaden sluiten optimaal aan op een masterprogramma dat wordt 
aangeboden door Biologie: Environmental biology en drie programma’s waarin Biologie participeert: de fusie tussen de programma’s Biomolecular sciences en Biology en  biocomplexity, het programma Neuroscience en cognition, en het programma Science en business management. Daarnaast kan uitstroom binnen de UU plaatsvinden in de richting van de lerarenopleiding, de opleiding Geobiologie en een aantal BMW-opleidingen.
De commissie adviseert voorts om in het eerste jaar een beroepsoriëntatie in te voeren en aan het einde van jaar 3 workshops te organiseren over het schrijven van een CV, het schrijven van een motivatiebrief en het voeren van een sollicitatiegesprek. 
De commissie geeft tenslotte advies over de invoering van een opleidingsbestuur, het invoeren van een kwaliteitsplan voor het curriculum en de invulling van het Honoursprogramma.
Tabel 1. Voorstel voor het nieuwe curriculum Biologie. Niveau 2 cursussen worden weergegeven met een (, niveau 3 cursussen met een (. Stp=studiepunten in ECTS.
	Verplichte cursussen

	Jaar 1
	Introductie in de biologie

	
	Moleculaire biologie

	
	Evolutiebiologie en biodiversiteit

	
	Plantenbiologie en experimenteerweken

	
	Systeembiologie

	
	Biologie van dieren

	
	Biotechnologie en maatschappij

	
	Ecologie

	Jaar 2
	Toegepaste biostatistiek(

	
	

	Jaar 3
	Afstudeerscriptie( (7,5 stp) of Onderzoeksproject ((15 stp)

	

	Keuzecursussen

	

	Algemeen vormende cursussen

	Bio-ethiek(

	Geschiedenis en wijsbegeerte van de biologie(

	

	Studieadviespaden

	Educatie, Communicatie & Management
	Gedragsbiologie
	Moleculaire Levenswetenschappen
	Organismen, Ecosystemen & Biodiversiteit

	Wetenschapscommunicatie(
	Gedragsbiologie(
	Biochemie(
	Biochemie(

	Didactiek(
	
	
	Plantenfysiologie(

	
	
	De Cel(
	Paleo-ecologie(

	
	
	Microbiële interacties(
	Microbiële interacties(

	
	Evolutiebiologie(
	Evolutiebiologie(
	Evolutiebiologie(

	
	Neurobiologie(
	Neurobiologie(
	

	
	Dierfysiologie(
	Dierfysiologie(
	

	
	
	Gentherapie, kanker en AIDS(
	Biologie van klimaatsverandering(

	
	
	Ontwikkelingsbiologie(
	Mariene wetenschappen I(

	
	
	
	Theoretische ecologie(

	
	
	Toxicologie(
	Toxicologie(

	
	
	
	

	De Wetenschapper in beleid(
	Neuro-endocrinologie(
	Neuro-endocrinologie(
	

	De Wetenschapper als adviseur(
	Gedragsecologie(
	Genoombiologie(
	Genoombiologie(

	Oriëntatie op de communicatieve en educatieve praktijk( (ministage)
	Cognitie en gedrag(
(ministage)
	Ontwikkelingsbiologie en genetica(
	Milieuveranderingen door de tijd(

	
	
	Structuurbiologie(
	Mariene wetenschappen II(

	
	
	Computationele biologie(
	Computationele biologie(

	
	
	
	Tropische Ecologie(.

	
	
	Immunobiologie(
	Aquatische ecologie(

	
	
	Moleculaire biologie( (ministage) 
	Biodiversiteit en landschap (15 stp) (

	
	
	Planten, adaptatie en afweer( (ministage) 
	Planten, adaptatie en afweer( (ministage).

	
	
	Biologie van schimmels(
 (ministage) 
	Biologie van schimmels(
(ministage)


Werkwijze

De commissie is bij het uitvoeren van de opdracht begonnen met het opstellen van een nieuw raamwerk voor de opleiding. Uitgangspunt hierbij waren de doelstellingen en eindtermen uit de Blauwdruk van de opleiding. Samengevat zijn dit de kennis en inzichten waarover iedere bioloog moet beschikken. In de tweede fase werd dit raamwerk uitgewerkt tot verplichte en keuzecursussen. Deze cursussen resulteren in een brede afgeronde opleiding of zijn een voorbereiding op een diversiteit aan masteropleidingen en programma’s. De uitwerking werd uitgevoerd per niveau binnen het curriculum. Overleg heeft vaak plaatsgevonden met docenten, studenten, en huidige coördinatoren. Na goedkeuring van het advies stelt het bestuur van het Departement Biologie cursuscoördinatoren aan om de beoogde cursussen gestalte te geven. 

De commissie heeft bij haar werkzaamheden een open werkwijze gehanteerd, ondermeer door informeel overleg en door gebruik te maken van nieuwsbrieven. In de ogen van de leden van de commissie was dit de beste wijze om een interactief proces op gang te brengen, wat tot een groot draagvlak zou moeten leiden bij docenten en studenten.

Opbouw bacheloropleiding Biologie

De duur van de opleiding is drie jaar en heeft een totale omvang van 180 ECTS-studiepunten
. De opleiding bestaat uit de major Biologie, 135 stp, en een vrij deel, de profileringsruimte van 45 stp. De cursussen van de major Biologie zijn ingedeeld in drie niveaus. Die van jaar 1 zijn inleidend (niveau 1), terwijl de cursussen van jaar 2 en 3 het niveau 2 (verdiepend) of 3 (gevorderd) hebben.
Een aantal cursussen van de major zijn verplicht en omvatten de kennis die van elke afgestudeerde bioloog verwacht mag worden. In het studiejaar 2008-2009 waren dat alle cursussen van jaar 1, de niveau 2 cursus Toegepaste biostatistiek en de Afstudeeropdracht (scriptiecursus). In totaal zijn dit 75 stp (wat het maximum is wat de UU toestaat). De overige 60 stp worden behaald door het volgen van acht niveau 2 of 3 cursussen.
De profileringsruimte kan worden gebruikt voor keuzecursussen zowel binnen als buiten de eigen opleiding van de Universiteit Utrecht, andere universiteiten in binnen – en buitenland en hogescholen. In de profileringsruimte kan een minor worden gedaan die binnen of buiten de Biologie wordt gevolgd. De minor Biologie voor niet-biologiestudenten is een samenhangend pakket van cursussen van minimaal 30 stp (4 cursussen). Dit pakket wordt door de student samengesteld, eventueel in overleg met de studieadviseur, en ter goedkeuring aangeboden aan de examencommissie van de opleiding. 
Het rooster en het timeslotmodel

Het jaarrooster van de opleiding Biologie bestaat uit vier onderwijsperioden van elk 10 weken (periode 1: september tot november; periode 2: november tot februari; periode 3: februari tot april; periode 4: april tot juli). In elk van deze perioden is ruimte om een tweetal cursussen te volgen zodat 60 stp per studiejaar behaald kan worden. De opleiding volgt hiermee het zogenaamde timeslotmodel dat door de UU aan alle opleidingen is opgelegd. De herziene opleiding handhaaft de huidige timeslotcombinaties A+D en B+C voor de roostering van de meeste cursussen (tabel 2).  
Tabel 2. Cursussen van de Biologie worden gegeven in de timeslotcombinaties A+D en B+C. 
	
	Maandag
	Dinsdag
	Woensdag
	Donderdag 
	Vrijdag

	9.00 –12.45 h
	A
	B
	A
	C
	D

	13.15 -17.00 h
	C
	C
	D
	B
	D


Doelstellingen en eindtermen van de bacheloropleiding Biologie 
De doelstellingen en eindtermen van de opleiding zijn in de afgelopen jaren landelijk tot stand gekomen en staan voor de opleiding beschreven in artikel 3.1. van de Onderwijs en Examenregeling (OER). 

De algemene doelstellingen van de opleiding zijn de verdieping in een specifieke discipline, de academische vorming en de voorbereiding van de keuze voor een verdere (studie)loopbaan. Hierop gebaseerd zijn de volgende eindtermen en competenties geformuleerd:

De afgestudeerde bachelor Biologie: 

· kan de bouw, het functioneren en de evolutie van biologische systemen beschrijven en de fundamentele processen op de verschillende organisatieniveaus verklaren,
· kan relevante concepten binnen een aantal deelgebieden van de Biologie toepassen en kan aangeven hoe deze concepten zijn verkregen,
· kan de positie van genoemde deelgebieden binnen de Biologie en hun relatie tot aangrenzende wetenschapsgebieden aangeven,
· kan theorieën via wetenschappelijke experimenten toetsen en kan een bijdrage leveren aan theorievorming,
· kan uiteenzetten wat de mogelijkheden en beperkingen zijn van modelorganismen in wetenschappelijk onderzoek,
· kan relevante wiskundige, natuurkundige, scheikundige en aardwetenschappelijke kennis en concepten toepassen bij het oplossen van biologische problemen,
· is in staat om, na oriëntatie op de mogelijke studieadviespaden en afweging van maatschappelijke perspectieven, een gefundeerde keuze voor een masterprogramma te maken.

Daarnaast beschikt de bachelor Biologie over de volgende academische vaardigheden: 

· is in staat tot zelfreflectie en weet zijn eigen functioneren te evalueren,
· is in staat om zich nieuwe kennis eigen te maken uit door hem zelf geselecteerde (Engelstalige) literatuur en kan deze nieuwe kennis integreren in zijn aanwezige kennis,
· is in staat om een (eenvoudig) wetenschappelijk probleem te vertalen in een experimenteel onderzoeksplan, dat uit te voeren en de resultaten ervan te analyseren en te interpreteren, in relatie tot de relevante literatuur,
· beheerst een verscheidenheid aan basale onderzoekstechnieken en kan zich nieuwe technieken eigen maken,
· kan zijn onderzoeksresultaten op een heldere manier schriftelijk verwoorden, conform de opbouw van een wetenschappelijk artikel,
· kan een heldere mondelinge presentatie geven over het door hem uitgevoerde onderzoek en/of literatuurstudie,
· heeft zich een mening gevormd over de maatschappelijke en ethische consequenties van biologisch onderzoek en kan deze mening in discussies onderbouwen.
Het voorstel van de commissie
Opleidingsbestuur en de rol van de cursuscoördinatoren

De commissie adviseert om een eerstejaarscoördinator aan te stellen alsmede coördinatoren voor de 4 studieadviespaden (zie later). Deze coördinatoren hebben als taak de kwaliteit en samenhang binnen genoemde trajecten te realiseren en te bewaken. Hierbij worden vakinhoudelijke aspecten en algemene en academische vaardigheden in een leerlijn uitgezet. De studieadviespadcoördinatoren zouden ook in overleg moeten treden met de programmaleiders van uitstroommasters om een optimale aansluiting met deze opleidingen te verkrijgen. Samen met de onderwijsdirecteur en een ambtelijk secretaris vormen de 5 coördinatoren het opleidingsbestuur Biologie. Dit bestuur kan zich elke 4-5 jaar laten adviseren door een CC-BoB. De benoeming van de coördinatoren, het opleidingsbestuur en de leden van de CC-BoB valt onder verantwoordelijkheid van het Bestuur van het Departement Biologie. 
De commissie hecht in de toekomstige situatie aan één eindverantwoordelijke voor iedere cursus van de opleiding: de cursuscoördinator. De commissie stelt voor dat de cursuscoördinator de inhoud en werkvormen van de cursus bepaalt en docenten bij de cursus zoekt. De coördinator doet dit in overleg met het opleidingsbestuur en onder verantwoordelijkheid van de onderwijsdirecteur. 
Docenteninzet
Om docenteninzet transparant te maken voor betrokkenen en het Bestuur van het Departement Biologie zal van elke docent een overzicht van onderwijsactiviteiten bijgehouden dienen te worden. Ook de bijdrage in het onderwijs van andere opleidingen zoals dat van BMW, het UCU, en het JCU, alsmede het masteronderwijs en het onderwijs aan Aio’s moet hierin worden opgenomen.

Kwaliteitsplan curriculum

Het sluitstuk van ieder curriculum is een goed doordacht plan om de onderwijskwaliteit op peil te houden en te verbeteren. De opleiding is gebaat bij regelmatige controle op verschillende elementen die met kwaliteit te maken hebben en, indien nodig, om kwaliteitsaspecten te verbeteren. Kwaliteitsbewaking is een belangrijk onderdeel van de accreditatie van de opleiding maar moet ook van onderaf op het niveau van de docent en studieadviespadcoördinator actief worden geïmplementeerd. De commissie adviseert met nadruk een kwaliteitsplan te formuleren in het kader van de implementatie van het nieuwe curriculum. Een discussiestuk dat als aanzet kan dienen voor het kwaliteitsplan is opgenomen als Bijlage 2.
Invoering van de veranderingen in het bachelorprogramma

De commissie adviseert om een implementatiecommissie aan te stellen. Deze commissie zou kunnen bestaan uit de onderwijsdirecteur van het Departement Biologie evenals de eerstejaarscoördinator en de studieadviespadcoördinatoren. De commissie stelt voor om veranderingen in het eerstejaarsprogramma per september 2009 te implementeren. Invoering van het volledige programma van niveau 2 en niveau 3 cursussen per 1 september 2009 acht de commissie niet haalbaar. Dit is met name gebaseerd op het feit dat roosters voor periode 1 en 2 van het studiejaar 2009-2010 reeds in het voorjaar van 2009 beschikbaar moeten zijn. De commissie stelt daarom voor om veranderingen in het 2e en 3e jaar waar mogelijk in te voeren en het volledige nieuwe curriculum in september 2010 in te laten gaan. In de OER zal een overgangsregeling moeten worden opgenomen.

Profielen en studieadviespaden
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Het doel van de opleiding is een brede afgeronde opleiding of een voorbereiding op een breed scala aan masterprogramma’s binnen de opleidingen “Life sciences” en “Educatie, communicatie en management”. In het eerste jaar worden de belangrijke deelgebieden van de Biologie behandeld, terwijl in het tweede en derde jaar (delen van) studieadviespaden kunnen worden gevolgd. Studenten kunnen dus hun eigen pakket samenstellen. De keuze kan mede worden bepaald door verplichte en geadviseerde cursussen van een (track binnen een) masterprogramma.

De commissie stelt vier studieadviespaden voor: 
1) Moleculaire LevensWetenschappen (MLW)
2) Gedragsbiologie 
3) Organismen, Ecosystemen en Biodiversiteit (OEB)
4) Educatie, Communicatie en Management (ECM) 
Met deze studieadviespaden wordt de studeerbaarheid van een programma verhoogd. De studieadviespaden hebben elk één of meerdere uitstroommaster-programma’s die door Biologie worden aangeboden of waarin Biologie participeert. Deze programma’s betreffen de fusie van Biomolecular sciences en Biology and biocomplexity (MLW); Environmental biology (OEB en Gedragsbiologie); Neurosciences and cognition (Gedragsbiologie); de lerarenopleiding (ECM) en Science and product management (alle studieadviespaden). Uiteraard kunnen bachelorstudenten ook uitstromen naar andere masteropleidingen binnen of buiten de UU. 
Oriëntatie op de masterfase en beroep
De commissie adviseert om in periode 4 van het eerste jaar een beroepsoriëntatie in te voeren en aan het einde van jaar 3 workshops te organiseren met als onderwerp het schrijven van een curriculum vitae (CV), het schrijven van een motivatiebrief en het voeren van een sollicitatiegesprek. Dit is niet alleen van belang voor studenten die uitstromen naar een beroep maar ook voor studenten die mee willen doen aan het Honoursprogramma van de UU of zich willen inschrijven voor een masteropleiding of daarin een stageplek zoeken. 
Het eerste jaar van de bacheloropleiding Biologie
Het 1e jaar vormt een brede inleiding tot de belangrijkste gebieden in de Biologie. Het doel is het leren zien van verbanden en niveauoverstijgend te leren denken. Het eerste jaar bereidt daarnaast voor op de cursussen en de studieadviespaden in jaar 2 en 3 met een verdiepend en gevorderd niveau. De commissie stelt voor om in het eerste jaar cursussen te plaatsen volgens het principe van molecuul tot ecosysteem en een algemeen leerboek hierbij te gebruiken als leidraad. Om praktische redenen is voor het boek “Biology” van Campbell and Reece gekozen dat ook nu al in het eerste jaar wordt gebruikt. Bij het verschuiven van onderdelen van cursussen is door de commissie uitgegaan van het principe dat onderwijselementen (zoals ethiek, maatschappij en onderdelen van de statistiek) beter tot hun recht komen als deze direct tot praktische toepassing leiden. De commissie komt met de volgende cursusindeling (tabel 3). 
Tabel 3: De voorgestelde nieuwe cursusindeling voor jaar 1, vergeleken met het huidige programma.
	Huidig programma
	
	Toekomstig programma

	Timeslot A+D
	Timeslot B+C
	Periode


	Timeslot A+D
	Timeslot B+C

	Introductie in de

biologie
	Moleculaire

Biologie
	1
	Introductie in de

biologie
	Moleculaire

biologie

	Biodiversiteit
	Plantenbiologie
	2
	Evolutiebiologie

en
biodiversiteit
	Plantenbiologie

en
experimenteerweken

	Bioinformatica 
	Biologie van dieren 
	3
	Systeembiologie 
	Biologie van dieren



	Evolutiebiologie
en geschiedenis en wijsbegeerte van de biologie 
	Ecologie en maatschappij
	4
	Biotechnologie en maatschappij
(inclusief Beroepsoriëntatie)
	Ecologie

(inclusief Beroepsoriëntatie)


Uit het bovenstaande overzicht blijkt dat een aantal veranderingen in het programma worden voorgesteld. De grootste veranderingen hierbij zijn:
1. Onderbrengen van het deel Geschiedenis en wijsbegeerte van de biologie van de cursus Evolutiebiologie (periode 4) naar de cursus Introductie in de biologie (periode 1).
2. Evolutiebiologie en Biodiversiteit worden geïntegreerd. Een belangrijke reden is de grote verwantschap en overlap in de thema’s. Bijkomend voordeel is dat hierdoor de volgorde van het leerboek “Biology” wordt gevolgd. 

3. De Experimenteerweken binnen de cursus Plantenbiologie worden nadrukkelijker naar voren gebracht. De commissie stelt voor dat deze weken een complete onderzoekscyclus mogelijk moeten maken inclusief een (uitgebreider) onderdeel data-analyse. 
4. De cursus Bioinformatica wordt gewijzigd tot Systeembiologie. De wiskunde in dit blok zal de Systeembiologie moeten ondersteunen en niet op zichzelf staan.

5. Bij de cursus Ecologie wordt biostatistiek geïntroduceerd, mede ter voorbereiding op de verplichte cursus van het tweede jaar. Het maatschappijdeel verhuist naar het nieuwe blok Biotechnologie.

6. Biotechnologie wordt op dit moment in het tweede jaar als keuzecursus gegeven en verhuist naar jaar 1. Het voorstel is om in deze voor jaar 1 nieuwe cursus naast het maatschappelijke stuk uit Ecologie ook een inleiding tot de Bio-ethiek op te nemen.

7. In periode 4 stellen we voor een beroepsoriëntatie in te voeren. Hiertoe zouden twee dagen (één uit elke cursus) moeten worden gereserveerd. De beroepsoriëntatie wordt gekoppeld aan een reflectieopdracht die besproken zal worden met de tutor. 
Met het huidige voorstel voor de opzet van het 1e jaar meent de commissie dat:

1. Het 1e jaar als afspiegeling van de rest van de opleiding verder is verbeterd.
2. In de cursus Introductie in de biologie (periode 1) de introductie tot de wetenschap in het algemeen (wetenschappelijke methode en onderzoekscyclus) en tot de Biologie in het bijzonder verder wordt geoptimaliseerd.
3. Het ervaren van de gehele onderzoekscyclus in een vroeg stadium van de opleiding in de experimenteerweken wordt gerealiseerd.
4. Het onderwijs in biostatistiek wordt verbeterd.
5. De aandacht voor beroepsoriëntatie in periode 4 waardevol is en de student ook ondersteunt in de keuze voor te volgen studieadviespaden en voor cursussen in het 2e jaar.
6. De rol van de tutor tijdens het 1e jaar meer inhoud en verdieping krijgt bij zijn optreden als gesprekspartner bij de beroepsoriëntatie van de student.
7. De aandacht voor verschillende (academische) vaardigheden en competenties verder is verbeterd.
8. De studeerbaarheid verhoogd kan worden door het aanstellen van een eerstejaarscoördinator.
Het tweede en derde jaar van de bacheloropleiding Biologie
In het tweede en derde jaar van de opleiding worden niveau 2 en niveau 3 cursussen gevolgd. Niveau 2 cursussen geven een verdere uitwerking van de thema’s uit het 1e jaar. De cursussen geven een oriëntatie op en verdieping in deelgebieden van de Biologie. Daarnaast worden inzicht en het toepassen van kennis getraind. Algemene kenmerken van niveau 2 cursussen zijn:
· Als leidraad worden tekstboeken en reviews gebruikt. 

· De cursus is in de regel theoretisch van aard. Practica zijn dus over het algemeen beperkt van omvang. De invulling van practica zal mede worden bepaald door de leerlijnen binnen een studieadviespad. 

· De cursussen zijn in principe niet leerstoelgroep gebonden en er wordt gestreefd naar een modelorganisme overstijgende aanpak.
· Een cursus heeft in principe een capaciteit van tenminste 60 studenten.
De niveau 3 cursussen zijn op gevorderd niveau. Zij voorzien in het vereiste niveau voor een afgeronde bacheloropleiding en geven de mogelijkheid om een verantwoorde keuze te maken voor een masterprogramma. Er wordt gewerkt op het vakgebied van een leerstoelgroep (binnen of buiten het Departement Biologie) en studenten nemen in de vorm van kleine projecten actief deel aan het universitaire onderzoek. Algemene kenmerken van niveau 3 cursussen zijn:
· Als leidraad worden hoofdzakelijk primaire artikelen gebruikt.

· De thema ‘s zijn nauw gerelateerd aan bestaande leerstoelgroepen en op de door hen bestreken onderzoeksvelden.

· Cursussen op niveau 3 kunnen ingangseisen hebben in de vorm van een niveau 2 cursus.

· Een cursus heeft in principe een capaciteit van 40 studenten.

Binnen de niveau 2 en 3 cursussen wordt onderscheidt gemaakt in verplichte cursussen en keuzecursussen. De keuzecursussen vallen binnen één of meerdere studieadviespaden. De algemeen vormende cursussen zijn voor alle studieadviespaden van belang. 
Verplichte cursussen

De commissie stelt voor om in het tweede en derde jaar van de opleiding twee vakken verplicht te stellen (wat met de eerstejaarscursussen het maximum is binnen de UU). In periode 2 van jaar 2 is dit de cursus Toegepaste biostatistiek
. De commissie stelt voor om in jaar 3 (periode 2 of periode 4) de Afstudeerscriptie (7,5 stp) verplicht te handhaven. Als alternatief voor de Afstudeerscriptie kan een Onderzoeksproject (15 stp) worden uitgevoerd. Deze laatste cursus omvat zowel een literatuurcomponent (7,5 stp), de scriptie, als een stage (7,5 stp), die elk met een cijfer worden beoordeeld en als zodanig in Osiris worden ingevoerd. Het Onderzoeksproject kan worden uitgevoerd bij alle (leerstoel)groepen binnen en buiten het Departement Biologie die plaatsen beschikbaar stellen en verschaft zowel een ideale overgang naar de masteropleiding, als een afronding van de opleiding. De begeleiding kan worden uitgevoerd door Aio’s en postdocs onder verantwoordelijkheid van een docent. De onderwerpen van de onderzoeksprojecten zullen daarom direct gekoppeld zijn aan het onderzoek van de begeleiders. 

Studieadviespaden van de bacheloropleiding Biologie
In alle studieadviespaden zijn de cursussen Toegepaste Biostatistiek en de Afstudeerscriptie  verplicht. Daarnaast biedt de opleiding Biologie de vakken Bio-ethiek en Geschiedenis en wijsbegeerte van de Biologie aan. Deze algemeen vormende cursussen vallen binnen alle studieadviespaden en worden daarom niet in de individuele paden genoemd. De commissie komt met de volgende cursusindeling voor jaar 2 en 3 (tabel 4).
Tabel 4. Voorgestelde cursussen voor jaren 2 en 3 van de opleiding Biologie. Niveau 2 cursussen worden weergegeven met een (, niveau 3 cursussen met een (
	Verplichte cursussen

	Jaar 2
	Toegepaste biostatistiek(

	Jaar 3
	Afstudeerscriptie( (7,5 stp) of Onderzoeksproject ( (15 stp)

	Keuzecursussen

	Algemeen vormende cursussen

	Bio-ethiek(

	Geschiedenis en wijsbegeerte van de biologie(

	Studieadviespaden

	Educatie, Communicatie & Management
	Gedragsbiologie
	Moleculaire Levenswetenschappen
	Organismen, Ecosystemen & Biodiversiteit

	
	
	
	

	Wetenschapscommunicatie(
	Gedragsbiologie(
	Biochemie(
	Biochemie(

	Didactiek(
	
	
	Plantenfysiologie(

	
	
	De Cel(
	Paleo-ecologie(

	
	
	Microbiële Interacties(
	Microbiële interacties(

	
	Evolutiebiologie(
	Evolutiebiologie(
	Evolutiebiologie(

	
	Neurobiologie(
	Neurobiologie(
	

	
	Dierfysiologie(
	Dierfysiologie(
	

	
	
	Gentherapie, kanker en AIDS(
	Biologie van klimaatsverandering(

	
	
	Ontwikkelingsbiologie(
	Mariene wetenschappen I(

	
	
	
	Theoretische ecologie(

	
	
	Toxicologie(
	Toxicologie(

	
	
	
	

	De wetenschapper in beleid(
	Neuro-endocrinologie(
	Neuro-endocrinologie(
	

	De wetenschapper in advies(
	Gedragsecologie(
	Genoombiologie(
	Genoombiologie(

	Oriëntatie op de communicatieve en educatieve praktijk( (ministage)
	Cognitie en gedrag(
	Ontwikkelingsbiologie en genetica(
	Milieuveranderingen door de tijd(

	
	
	Structuurbiologie( (15 stp)
	Mariene wetenschappen II(

	
	
	Computationele biologie(
	Computationele biologie(

	
	
	
	Tropische Ecologie(

	
	
	Immunobiologie(
	Aquatische ecologie(

	
	
	Moleculaire biologie( (ministage) 
	Biodiversiteit en landschap ( (15 stp)

	
	
	Planten, adaptatie en afweer( (ministage) 
	Planten, adaptatie en afweer( (ministage)

	
	
	Biologie van schimmels(
 (ministage) 
	Biologie van schimmels(
(ministage)


Studiepad Educatie, Communicatie en Management (ECM)

Het studieadviespad Educatie, Communicatie en Management (ECM) bereidt voor op beroepen zoals leraar, wetenschapsjournalist, gezondheidsvoorlichter en beleidsmaker. Een algemeen kenmerk van deze beroepen is dat communicatie en educatie over wetenschap een belangrijke rol speelt. Om bij een bepaalde doelgroep een gewenst effect te bereiken, moet kennis uit de bètawetenschappen inzichtelijk worden gemaakt. Effectieve communicatie is dus van groot belang. 

Het studieadviespad ECM trekt ongeveer 15% van de studenten Biologie en bereidt voor op de lerarenopleiding en op masteropleidingen op het gebied van Science Education and Communication.  
In het huidige studieadviespad ECM kiest de student in jaar 2 uit algemeen biologische vakken. Samen met de verplichte vakken van de opleiding legt de student hiermee een brede biologische basis. In het huidige curriculum biedt de opleiding in het derde jaar vier ECM-gerelateerde vakken aan op niveau 3 (tabel 5). Deze vakken zijn samen 30 stp en kunnen daarom als minor ECM worden ingezet, naast een major Biologie. De ECM vakken, evenals de vakken Bio-ethiek en Geschiedenis en wijsbegeerte van de biologie, kunnen ook worden ingezet in de major Biologie. De commissie ziet een probleem indien een student al deze vakken in zijn major Biologie opneemt. De student zou in de huidige situatie namelijk naast de verplichte cursussen nog maar één of twee vakken hoeven te kiezen uit een ander studiepad, wat een te geringe biologische kennis zou opleveren om te spreken van een bachelor Biologie. De commissie stelt dan ook voor dat een major Biologie moet bestaan uit minimaal 5 cursussen uit de studieadviespaden Moleculaire Levenswetenschappen, Organismen, Ecosystemen en Biodiversiteit en/of Gedragsbiologie. Daarnaast is de commissie van mening dat de plaats van de cursussen niet optimaal is en komt met de volgende cursusindeling (tabel 5). Uit de tabel blijkt dat een aantal veranderingen in het programma worden voorgesteld. De grootste veranderingen zijn:
1. In het nieuwe programma zijn twee niveau 2 cursussen gepland namelijk Wetenschapscommunicatie en Didactiek. Deze cursussen bereiden voor op de cursus Oriëntatie op de communicatieve en educatieve praktijk (OCEP). De cursus Didactiek vervangt de niveau 3 cursus Kwaliteit van lesmateriaal, welke een deelaspect van de Didactiek behandelt. 

2. De niveau 3 cursus ‘De onderzoeker als adviseur’ wordt aangepast aan het gegeven dat een bachelor een afgeronde opleiding is en dat de bachelor niet opleidt tot onderzoeker. De commissie stelt daarom voor deze cursus te hernoemen tot ‘De wetenschapper in advies’.

3. De niveau 3 cursus ‘Milieu, biologie en samenleving’ wordt ook gehandhaafd. Hierbij adviseert de commissie de cursus te hernoemen tot ‘De wetenschapper in beleid’. 
Tabel 5: Huidig en toekomstig studieadviespad ECM


	Huidig programma Niveau 2
	
	Toekomstig programma Niveau 2

	Timeslot A+D
	Timeslot B+C
	Periode


	Timeslot A+D
	Timeslot B+C

	
	
	1
	
	

	
	
	2
	
	

	
	
	3
	Didactiek
	

	
	
	4
	
	Wetenschapscommunicatie


	Huidig programma Niveau 3
	
	Toekomstig programma Niveau 3

	Timeslot A+D
	Timeslot B+C
	Periode


	Timeslot A+D
	Timeslot B+C

	
	
	1
	
	

	
	Oriëntatie op de communicatieve en educatieve praktijk*

Milieu, biologie en samenleving**
	2
	De wetenschapper in beleid**
	Oriëntatie op de communicatieve en educatieve praktijk*



	Kwaliteit van lesmateriaal
	Oriëntatie op de communicatieve en educatieve praktijk

De onderzoeker als adviseur***
	3
	De wetenschapper in advies***
	Oriëntatie op de communicatieve en educatieve praktijk



	
	
	4
	
	


* 
OCEP wordt twee keer per jaar voor 20 studenten gegeven vanwege een beperkt aantal stageplekken (educatie bij scholen en communicatie bij bedrijven). De periode alsmede het timeslot van de cursus staan vast vanwege het rooster van de stageplekken.

** 
Studiepunten gaan naar de scheikunde, maar de cursus wordt gegeven vanuit Biologie.

*** 
Cursus wordt nu gegeven door het kennispunt van de Faculteit Bètawetenschappen.
Studieadviespad Gedragsbiologie
Het studieadviespad Gedragsbiologie kenmerkt zich door een nadruk op de bestudering van gedrag van organismen, op de evolutionaire achtergrond ervan en op de onderliggende fysiologische en neuro-endocrinologische basis. 

Het studieadviespad Gedragsbiologie trekt ongeveer 20% van de studenten Biologie en bereidt voor op de masteropleiding Neuroscience and cognition alsmede op een nieuw te vormen track Behavioural ecology binnen de masteropleiding Environmental biology. De commissie komt met de volgende cursusindeling (tabel 6). Uit de tabel blijkt dat een aantal veranderingen in het programma worden voorgesteld. De grootste veranderingen zijn:
1) Het onderwerp genetica van gedrag zou als onderdeel in de cursus Gedragsbiologie opgenomen kunnen worden, aangezien het goed aansluit bij de huidige ontwikkelingen in het gedragsonderzoek.
2) De huidige cursus Gedragsecologie wordt een niveau 3 cursus.
3) Een nieuwe cursus Dierfysiologie zal de animale (en humane) fysiologie (circulatie, respiratie, metabolisme, endocrinologie, immunologie, neurologie, zintuigen, spieren, etc.) verdiepend behandelen aan de hand van een tekstboek. 
4) Een nieuwe niveau 2 cursus Evolutiebiologie is opgenomen in plaats van de niveau 3 cursus Evolutie, ecologie en populatiegenetica, die niet meer door een leerstoel wordt ondersteund. Deze nieuwe cursus zou de recente inzichten op het gebied van het evolutionaire onderzoek moeten behandelen. 
5) De cursus Neurobiologie is bedreigd vanwege het voornemen de leerstoelgroep Neurobiologie op te heffen. Deze cursus heeft echter altijd veel studenten getrokken en de commissie adviseert daarom een niveau 2 cursus Neurobiologie in het curriculum op te nemen die gebaseerd zal zijn op een leerboek. 

6) Een nieuwe niveau 3 cursus Neuro-endocrinologie is opgenomen die de cursussen Endocrinologie en metabolisme en Functionele neurobiologie op niveau 3 moet vervangen. Laatstgenoemde cursussen worden door leerstoelgroepen gegeven welke in het reorganisatieplan opgeheven zullen worden.
Tabel 6: Huidig en toekomstig studieadviespad Gedragsbiologie.     
	Huidig programma Niveau 2
	
	Toekomstig programma Niveau 2

	Timeslot A+D
	Timeslot B+C
	Periode


	Timeslot A+D
	Timeslot B+C

	
	Gedragsecologie
	1
	Dierfysiologie
	

	
	
	2
	
	Gedragsbiologie

	
	
	3
	Evolutiebiologie 
	

	Neurobiologie
	Gedragsbiologie
	4
	Neurobiologie


	


	Huidig programma Niveau 3
	
	Toekomstig programma Niveau 3

	Timeslot A+D
	Timeslot B+C
	Periode


	Timeslot A+D
	Timeslot B+C

	
	
	1
	
	Gedragsecologie



	Cognitie en gedrag 
	
	2
	
	

	Functionele neurobiologie
	
	3
	Neuro-endocrinologie
	

	
	
	4
	Cognitie en gedrag (ministage)
	


Studieadviespad Moleculaire Levenswetenschappen
Het studieadviespad Moleculaire Levenswetenschappen (MLW) kenmerkt zich door een nadruk op de bestudering van moleculaire processen die ten grondslag liggen aan het functioneren van celbiologische, ontwikkelingsbiologische, organismale en evolutionaire fenomenen.

Het studieadviespad Moleculaire Levenswetenschappen trekt ongeveer 25% van de studenten Biologie en bereidt voor op het masterprogramma dat ontstaat uit de fusie van Biomolecular sciences en Biology and biocomplexity. Daarnaast is dit studieadviespad een uitstekende voorbereiding op masteropleidingen/-programma’s als Cancer genomics and developmental biology, Drug innovation, Immunity and infection en Neuroscience and cognition. De commissie komt met de volgende cursusindeling (tabel 7). Uit de tabel blijkt dat een aantal veranderingen in het programma worden voorgesteld. De grootste veranderingen zijn:
1. Een nieuwe cursus Dierfysiologie (zie studieadviespad Gedragsbiologie). 

2. Een nieuwe cursus Microbiële interacties, waarin de essentie van een tweetal cursussen worden samengevoegd: basale kennis op het gebied van Prokaryoten (Moleculaire microbiologie I), en interacties tussen prokaryoten en de plant (Plant-microbe interacties) en prokaryoten en dieren en de mens. 
3. Een fusie van de huidige cursussen Celbiologie en Moleculaire genetica in een nieuwe cursus De Cel aan de hand van het tekstboek ‘The Cell’ van Alberts. Voorgesteld wordt om de nieuwe theoretische cursus eerder in het jaar aan te bieden (bijvoorbeeld in periode 2). Als studenten zich verder willen verdiepen in toepassingen van de moleculair celbiologische kennis kan de themacursus Gentherapie Kanker en Aids worden gevolgd.

4. Een nieuwe cursus Biochemie die de cursus Chemie vervangt en die wordt gegeven aan de hand van het boek “Biochemistry” van Stryer. Op deze wijze wordt de scheikunde vanuit een biologisch perspectief gegeven. 
5. Een nieuwe cursus Evolutiebiologie (zie studieadviespad Gedragsbiologie).
6. Een nieuwe cursus Neurobiologie (zie studieadviespad Gedragsbiologie).
7. De naam van de cursus Chromosoomorganisatie wordt veranderd in Genoombiologie. Naast de genomics component en het leren BLAST-en, worden aspecten van de genetica en de epigenetica op gevorderd niveau aangeboden. 
8. De niveau 3 cursus Moleculaire celbiologie wordt gewijzigd tot Moleculaire en cellulaire biologie. Meerdere leerstoelgroepen kunnen in deze cursus, die de ministage als belangrijke component heeft, participeren.
9. Een nieuwe cursus Neuro-endocrinologie (zie studieadviespad Gedragsbiologie).
10. Een nieuwe cursus Computationele Biologie die de huidige cursussen Niet-lineaire systemen  en Bioinformatische processen zal vervangen.
11. Een nieuwe cursus Biologie van schimmels op niveau 3 in plaats van de cursus Moleculaire microbiologie 2. Deze cursus zal ook delen van de cursus Plant-microbe interacties gaan bevatten en zal een goede voorbereiding zijn op de specialisatie Fungal biology in het masterprogramma Environmental biology. 
12.  Een nieuwe cursus Immunobiologie, die immuunsystemen van verschillende dieren met elkaar vergelijkt en ingaat op het modelleren van dergelijke systemen. Deze cursus kan  gegeven worden door docenten uit de Theoretische Biologie en Bioinformatica, de Cellulaire Dynamica en docenten van buiten het Departement Biologie. 
13. De cursus Microscopie vervalt in het voorgestelde bachelorcurriculum. Wel kan de student op dit onderzoeksterrein expertise opbouwen middels een Onderzoeksproject of ministage.
14.  De cursussen Computationele dierkunde en Experimentele toxicologie verdwijnen.
Tabel 7: Huidig en toekomstig studieadviespad Moleculaire Levenswetenschappen

	Huidig programma Niveau 2
	
	Toekomstig programma Niveau 2

	Timeslot A+D
	Timeslot B+C
	Periode


	Timeslot A+D
	Timeslot B+C

	Regulatie van stofwisseling
	Ontwikkelingsbiologie
	1
	Dierfysiologie
	Ontwikkelingsbiologie

Microbiële interacties

	Gentherapie, kanker en AIDS
	Biotechnologie

Toxicologie
	2
	Gentherapie, kanker & AIDS


	De Cel

	Microbiologie 1
	Chemie

Computationele dierkunde
	3
	Evolutiebiologie
	Biochemie

	Neurobiologie

Moleculaire genetica
	Celbiologie
	4
	Neurobiologie
	Toxicologie


	Huidig programma Niveau 3
	
	Toekomstig programma Niveau 3

	Timeslot A+D
	Timeslot B+C
	Periode


	Timeslot A+D
	Timeslot B+C

	Chromosoomorganisatie
	Endocrinologie en metabolisme

Niet lineaire systemen
	1
	Genoombiologie
	

	Structuurbiologie
	Bioinformatische processen 
Structuurbiologie
	2
	Structuurbiologie
	Computationele biologie
Structuurbiologie

	Functionele neurobiologie

Ontwikkelingsbiologie en genetica

Microscopie
	Moleculaire celbiologie
Planten, adaptatie en afweer (MS)
	3
	Neuro-endocrinologie 

Ontwikkelingsbiologie en genetica
	Moleculaire biologie (MS)

Planten, adaptatie en afweer (MS)

	Evolutie, ecologie en populatie genetica

Exp tox./Microbiol. 2
	Exp tox./Microbiol. 2
	4
	
	Immunobiologie
Biologie van schimmels (MS)


Studieadviespad Organismen, Ecosystemen en Biodiversiteit
Het studieadviespad Organismen, Ecosystemen en Biodiversiteit (OEB) richt zich op het bestuderen van biologische processen die ten grondslag liggen aan de manier waarop ecosystemen, populaties, en individuen zich aanpassen aan hun biotische en abiotische leefomgeving, in heden en verleden. De vakgebieden binnen dit pad proberen onder andere antwoorden te vinden op grote actuele wetenschappelijke en maatschappelijke vragen over de effecten van klimaatverandering op het functioneren van biologische systemen.

Dit studieadviespad trekt ongeveer 40% van de studenten en geeft een goede voorbereiding op de masterprogramma Environmental biology, met daarbinnen specialisatie mogelijkheden als: Plant biology, Fungal biology, Ecology and Natural resource management, Biomarine sciences and palaeoecology, en Behavioural ecology. De commissie komt met de volgende cursusindeling (tabel 8). Uit de tabel blijkt dat een aantal veranderingen in het programma worden voorgesteld. De grootste veranderingen hierbij zijn:
1. De cursussen Wetlands in the global environment en Planten, ecosysteem en landschap verdwijnen in het nieuwe curriculum. Relevante onderdelen worden geïntegreerd in de cursus Biodiversiteit en landschap die in het nieuwe programma een niveau 3 cursus wordt. De capaciteit van deze cursus wordt bij voorkeur opgerekt naar 50 studenten.
2. De cursus Paleo-ecologie, voorheen Paleobiologie en ecologie van planten, zou ook de evolutie van dieren en co-evolutie nadrukkelijk aan bod moeten laten komen. 
3. De cursus Mariene wetenschappen 1 wordt gewijzigd tot Oceaansystemen en zal een voorbereiding zijn op de niveau 3 cursus Mariene wetenschappen (voorheen Mariene wetenschappen 2). De commissie is van mening dat het Bestuur van het Departement in de toekomst moet overwegen om een brede cursus Aquatische biologie in het curriculum op te nemen, waarbij fysische, chemische en biologische processen aan bod komen die plaats vinden in zoet, brak en zout water systemen. Een dergelijke cursus zou o.a. een voorbereiding kunnen zijn op de niveau 3 cursus Aquatische ecologie. 
4. De nieuwe cursus Microbiële interacties (zie studieadviespad Moleculaire Levenswetenschappen). 
5. De cursus Planten en klimaatsverandering zou breder ingestoken moeten worden en daarom wordt voorgesteld om deze cursus te hernoemen tot Biologie van klimaatsverandering. Wat betreft zoölogische aspecten kan gedacht worden aan expertise van het NIOO.
6. De nieuwe cursus Plantenfysiologie zou het fysiologische niveau op een niet moleculaire manier moeten behandelen. Fytopathologische onderdelen uit de oorspronkelijke Plant-microbe interactie cursus kunnen ook een plaats krijgen in deze cursus.

7. De nieuwe cursus Evolutiebiologie (zie studieadviespad Gedragsbiologie). 

8. De nieuwe cursus Biologie van schimmels (zie studieadviespad Moleculaire Levenswetenschappen)

9. De cursus Genoombiologie (zie studieadviespad Moleculaire Levenswetenschappen).
10.  De cursus Environmental change wordt gehandhaafd maar zou hernoemd kunnen worden tot Milieuveranderingen door de tijd.
11.  De cursus Moleculaire fysiologie verdwijnt.

Tabel 8: Huidig en toekomstig studieadviespad Organismen, Ecosystemen & Biodiversiteit

	Huidig programma Niveau 2
	
	Toekomstig programma Niveau 2

	Timeslot A+D
	Timeslot B+C
	Periode


	Timeslot A+D
	Timeslot B+C

	Theoretische ecologie

Paleobiologie en ecologie van planten
Biodiversiteit en landschap
	Marine sciences 1
Plant-microbe interacties

Biodiversiteit en landschap
	1
	Theoretische ecologie

Paleo-ecologie

	Microbiële interacties
Mariene wetenschappen I
Plantenfysiologie



	
	Planten en klimaatsveranderingen

Wetlands in the global environment

Biotechnologie

Toxicologie
	2
	
	Biologie van klimaatsverandering


	Microbiologie 1
	Chemie
	3
	Evolutiebiologie
	Biochemie 

	Moleculaire genetica
	Celbiologie
	4
	
	Toxicologie


	Huidig programma Niveau 3
	
	Toekomstig programma Niveau 3

	Timeslot A+D
	Timeslot B+C
	Periode


	Timeslot A+D
	Timeslot B+C

	Chromosoom-organisatie
	Environmental change 

Niet lineaire systemen
	1
	Genoombiologie
Biodiversiteit en landschap
	Milieuveranderingen door de tijd

Biodiversiteit en landschap

	
	Bioinformatische processen

Marine sciences 2
	2
	
	Mariene wetenschappen II
Computationele biologie

	Moleculaire fysiologie

Ontwikkelingsbiologie en genetica
	Planten, adaptatie en afweer

	3
	
	Planten, adaptatie en afweer
(ministage)

	Aquatische ecologie

Tropische ecologie

Evolutie, ecologie en populatiegenetica

Microbiologie 2
	Planten ecosysteem en landschap
	4
	Aquatische ecologie

Tropische ecologie


	Biologie van schimmels 
(ministage)


Het Honoursprogramma Biologie
De commissie adviseert om in het komende studiejaar 2009-2010 met het Honoursprogramma te beginnen. Studenten worden aan de hand van motivatie en de resultaten over de eerste drie perioden van het 1e jaar geselecteerd. Het programma begint in periode 1 van het 2e jaar. Voorgesteld wordt om gedurende jaar 2 en 3 verschillende activiteiten aan te bieden. Zo zouden in jaar 2 een aantal boeken gelezen en besproken kunnen worden (bijvoorbeeld één boek per periode), terwijl in jaar 3 aan een individueel en/of groepsproject gewerkt kan worden. Een verdere uitwerking van de ideeën omtrent het Honoursprogramma is opgenomen in Bijlage 1.
Samenvatting programma jaar 2 en 3

In het voorstel van de commissie is het aantal niveau 2 cursussen dat door Biologie zelf wordt gecoördineerd en gegeven verminderd van 21 naar 17, terwijl het aantal niveau 3 cursussen is afgenomen van 22 naar 17. Twee cursussen worden tweemaal ingeroosterd: Onderzoeksproject / scriptiecursus en de cursus OCEP (maximumcapaciteit van deze cursus is 20). De totale studentencapaciteit is niet gedaald maar optimalisering van de capaciteit binnen de perioden is nog wel noodzakelijk (Bijlage 3). Dit zal de implementatiecommissie op zich nemen. 
De docentbelasting, berekend via de normering van de Blauwdruk 2004, is in jaar 2 en 3 gedaald van 16,9 naar 13,1 fte (bijlage 4). Hierbij dient aangemerkt te worden dat in deze berekening geen rekening is gehouden met vermindering van practica op niveau 2. Voorts zal een groot deel van de begeleiding van het Onderzoeksproject worden gedaan door Aio’s en postdocs (0,75 fte). 
Met het huidige voorstel voor de opzet van het 2e en 3e jaar, meent de commissie dat:
1. vernieuwing in het onderwijsprogramma is gebracht, waarbij het accent van leerstoel-gedreven onderwijs is verplaatst naar departements-gedreven onderwijs,

2. een breed, evenwichtig en coherent aanbod van cursussen is voorgesteld,

3. deze cursussen in studieadviespaden geplaatst kunnen worden, waarin leerlijnen kunnen worden uitgezet,

4. de samenhang van cursussen, de studeerbaarheid en de opbouw van kennis en vaardigheden per studiepad verhoogd kan worden door het aanstellen van studieadviespadcoördinatoren,

5. met de studieadviespadcoördinatoren een duurzame kwaliteitszorg van het curriculum wordt gegarandeerd,

6. ondanks de reorganisatie de opleiding in de volle breedte voldoende sterk blijft,
7. een goede overgang van de bachelor naar de master wordt gerealiseerd. Dit door de nieuwe cursus Onderzoeksproject, het instellen van de vier studieadviespaden en het voorstel om studieadviespadcoördinatoren aan te stellen,

8. de workshops over het schrijven van een CV en een motivatiebrief en het voeren van een sollicitatiegesprek de overgang naar de master verbeteren maar ook de uitstroom richting beroep ondersteunen, 

9. met de nieuwe cursus Onderzoeksproject de mogelijkheid van stages binnen de Bachelor Biologie uitgebreid wordt,

10. getalenteerde studenten extra worden uitgedaagd door mee te doen in het Honoursprogramma.
Overige aanbevelingen

De commissie adviseert het volgende te onderzoeken.
· Hoe kunnen docenten “slim” gaan toetsen, waarbij kwalitatief goede tentamens worden afgenomen die in een kortere tijd kunnen worden nagekeken en waar de cijfers in een kortere tijd kunnen worden bepaald. Het is van belang na te gaan welke rol elektronisch toetsen hierin kan spelen.
· Kunnen COO’s worden ingezet tijdens natte practica, waarbij de student in eerste instantie communiceert met de computer en in tweede instantie met de docent. Hierdoor zou de inzet van bijvoorbeeld studentassistenten verminderd kunnen worden.

Bijlage 1: Het Honoursprogramma Biologie

De commissie adviseert om het Honoursprogramma Biologie in te laten gaan in het studiejaar 2009/2010
Doel

Het doel van het Honoursprogramma is om goede en gemotiveerde studenten extra uitdagingen, verbredingen en/of verdiepingen aan te bieden. 

Mogelijke activiteiten

· Lezen & bespreken (populair) wetenschappelijke boeken (suggesties hieronder), 
· Individueel project; bv extra paper schrijven over zelf gekozen onderwerp,

· Groepsproject; als groepje gedurende een langere tijd samenwerken aan een groot breed veelomvattend onderwerp,

· Ontwikkelen van cursusonderdeel (bv debatsessie, werkcollege, minisymposium).

Wie komt er voor in aanmerking?

De Universiteit Utrecht gaat uit van de beste 10% (dat zijn bij Biologie zo’n 20 studenten per jaar). Voorgesteld wordt om na aanschrijven en selectie (aan de hand van een interview en/of motivatiebrief) een groep van zo’n 15 studenten samen te stellen.

Wat hebben studenten eraan?

Studenten worden extra uitgedaagd, verbreden en verdiepen hun kennis en vaardigheden. Daarnaast komen de studenten in een informele setting in contact met docenten en onderzoekers en leren daardoor ‘de academie’ op een andere manier kennen. Uiteraard staat het deelnemen aan het Honoursprogramma goed op een CV of in een aanbevelingsbrief. Ten slotte verdienen studenten voor deelname 15 ECTS gedurende 2 jaar.

Vanaf wanneer? 

Studenten worden aan de hand van de resultaten over de eerste 3 periodes van het 1e jaar geselecteerd. Het programma begint in periode 1 van het 2e jaar. Voorgesteld wordt om gedurende jaar 2 en 3 verschillende activiteiten aan te bieden. Bijvoorbeeld om gedurende jaar 2 een aantal boeken te lezen en te bespreken (bv 1 boek per periode) en gedurende jaar 3 aan een individueel en/of groepsproject te werken.

Tijd en frequentie van de bijeenkomsten? 

Bijeenkomsten zijn extracurriculair, dus doorgaans vanaf 17.00 uur (en/of vroege avond en dus vaak gezamenlijk eten). Het voorstel is om om de week een bijeenkomst te organiseren.
Budget en docentbelasting?

Voorgesteld wordt rekening te houden met een budget voor gezamenlijk eten en voor een jaarlijkse excursie (bv. 1500 euro per jaar voor eten). Voor coördinatie en voor afzonderlijke docenten zou een ‘budget’ van 200 uur beschikbaar moeten zijn (bij BMW ontvangt de coördinator 200 uur).

Activiteiten: Bespreken van boeken

Verschillende docenten kunnen de bespreking van hun favoriete boek voor hun rekening nemen. Tijdens de bijeenkomsten kunnen onderdelen van het boek worden besproken en naar aanleiding daarvan kunnen 1) extra aspecten door de docent worden verduidelijkt, en/of 2) recente literatuur over het onderwerp door de studenten worden gepresenteerd. Ter afsluiting kan per boek een reflectie, essay of boekbespreking worden geschreven. 

Met deze werkvorm wordt de deelname van meerdere docenten aan het Honoursprogramma gestimuleerd, hetgeen per docent een relatief geringe belasting inhoudt. Voorgesteld wordt om in ieder geval één coördinator aan te stellen die het gehele programma bewaakt, verschillende docenten erbij betrekt en ook regelmatig bij de bijeenkomsten aanwezig is.

Activiteiten: individueel en/of groepsproject

Dit dient nog nader worden uitgewerkt. Bv een eigen (literatuur) onderzoek?, een eigen of gezamenlijk onderzoeksproject, organisatie van een minisymposium/voorlichtingsdag?

Mogelijke boeken

· Richard Dawkins: ‘The ancestor’s tale’, ‘The God delusion’
· Matt Ridley: ‘The red queen’, ‘Genome’
· Jared Diamond: ‘Guns, germs and steel’
· Edward O. Wilson ‘The future of life’; ‘On human nature’; ‘Consilience’
· Nick Lane: ‘Power, Sex, Suicide; mitochondria and the meaning of life’
· Carl Zimmer: ‘Evolution; triumph of an idea’
· Chris Buskes: ‘Evolutionair denken’: deze auteur is betrokken bij het Honoursprogramma van de Radboud Universiteit Nijmegen)
· Ernst Mayr: ‘This is Biology’ / ‘What makes Biology unique?’
· Brian Sykes: ‘Adam’s curse’; ‘Seven daughters of Eve’
· David Quammen: ‘The song of the dodo’
· Frans de Waal: verschillende boeken: bv. ‘De aap in ons’; ‘Primaten en filosofen’

Boeken over personen / ontdekkingen

· James Watson: ‘The double helix’
· Craig Venter: ‘A life decoded; my genome’
· Matt Ridley: ‘Francis Crick’
· Tim Lewens: ‘Darwin’ / David Quammen: ‘The reluctant Mr.Darwin’
· Darwin: ‘Autobiography’.

Classics

· Darwin: ‘On the origin of species’ / Steve Jones: ‘Almost like a whale’
· Erwin Schrödinger: ‘What is Life?’
· Jacques Monod: ‘Chance and necessity’
· John Maynard Smith & Eors Szathmary: ‘The major transitions in evolution’
· Richard Dawkins: ‘The selfish gene’

Bijlage 2: Kwaliteitsplan bacheloropleiding Biologie

De commissie adviseert om tijdens de implementatiefase een kwaliteitszorgplan uit te werken en te implementeren, waarvan hieronder de contouren zijn aangegeven.

Elke opleiding is gebaat bij regelmatige controle op en verbetering van de verschillende onderdelen die met kwaliteit te maken hebben. Ook bij externe visitaties en accreditatie wordt niet alleen gelet op inhoud en uitvoering van het curriculum, maar ook op de wijze waarop de opleiding haar interne kwaliteitszorg heeft georganiseerd. De onderwijskwaliteit van de opleiding moet daarom worden gewaarborgd en/of verbeterd door een goed doordacht kwaliteitszorgplan.

Hieronder wordt kort ingegaan op de kwaliteitsaspecten van een curriculum, wat de objecten zijn waarop kwaliteitsevaluaties zich kunnen richten, wat de kaders zijn voor een kwaliteitsplan en tenslotte welke maatregelen er genomen moeten worden om de onderwijskwaliteit te waarborgen en de kwaliteitszorg regelmatig te verbeteren.

Proces- en product-kwaliteit

De kwaliteit van een curriculum kan op een tweetal niveaus worden gedefinieerd:

1. Als de kwaliteit van het ‘proces’: hoe effectief, efficiënt en aantrekkelijk is het geboden onderwijs?
2. Als de kwaliteit van het ‘product’: wat kunnen en weten de afgestudeerden, wat is het einddiploma waard? (bijvoorbeeld: hoe goed doen ze het in mastersopleidingen / de maatschappij?).

Aspecten van kwaliteitszorg en kwaliteitsbeheersing

De aspecten van de kwaliteitszorg die van belang zijn voor proces- en productkwaliteit zijn:

1. uitgangspunt: doelstellingen van de opleiding,

2. onderwijsproces: studenten, docenten, onderwijsprogramma, toetsing, leeromgeving,
3. randvoorwaarden: management van onderwijs, ondersteuning van onderwijs,
4. product: kwalitatieve en kwantitatieve resultaten (onder andere middels exit-enquete, registratie behaalde resultaten in masterprogramma’s , etc.). 

De aspecten die essentieel zijn voor de borging van een kwalitatief goede kwaliteitszorg zijn:

Kaders voor het kwaliteitsplan

Een op te stellen kwaliteitsplan dient rekening te houden met verschillende instrumenten die het kader voor kwaliteitszorg van de opleiding vormen. Dit zijn
· De onderwijs- en examenregeling (OER).
· Instellingsregelingen en handleidingen. Deze kunnen bepalingen bevatten over de organisatie en uitvoering van de opleiding. Dit zijn onder andere de kwalificatie van de docenten (o.a. BKO-onderwijs).
Kwaliteitseisen en criteria

Voor een optimale kwaliteitszorg van het onderwijsprogramma moeten de doelen van de opleiding en van de cursussen daarin terugkomen. Een viertal basisstappen worden onderscheiden die van belang zijn voor verbetercycli:

· formuleren van kwaliteitseisen en criteria,

· verzamelen van relevante gegevens,

· analyseren, interpreteren en beoordelen van deze gegevens,

· vastleggen en ondernemen van verbeteracties.

Verantwoording over kwaliteit en kwaliteitszorg vereist consequente documentatie

Behalve aan kwaliteitsbeheersing (meten en verbeteren van kwaliteit) dient een kwaliteitsplan ook aandacht te besteden aan verantwoording over kwaliteit(szorg) aan bijvoorbeeld studenten, docenten, coördinatoren, opleidingsdirecteur, opleidingsbestuur, hogere echelons in de instelling, inspectie, en visitatiecommissie. 
Daarbij is van belang dat documentatie en rapportage plaatsvindt van:
· de gemeten kwaliteit van onderwijsaspecten getoetst aan de gestelde eisen,

· de functionaliteit van criteria en procedures om de kwaliteit vast te stellen.
Actiepunten 

De commissie doet hieronder een aantal suggesties voor actiepunten gericht op een verbetering van de kwaliteitszorg rond het nieuwe curriculum.
ad 1. Uitgangspunt

Van belang is om zo spoedig mogelijk na het doorvoeren van de reorganisatie van het curriculum een geactualiseerde Blauwdruk samen te stellen. In een ‘Blauwdruk’ zijn immers uitgangspunten en doelstellingen van een Bachelor curriculum verwoord. 
ad 2. Onderwijsproces

· Kwaliteitszorg studenten, waaronder werving studenten, introductieprogramma, studiebegeleiding en –keuze (bsa), voorlichting studiekeuze binnen de opleiding en vervolgopleiding.
· Kwaliteitszorg docenten, waaronder B(S)KO-onderwijs en verdere professionalisering (cursussen), didactische vaardigheden leerlijn voor docenten.
· Kwaliteitszorg van het onderwijsprogramma door OACB en studieadviespadcoördinatoren
Voor wat betreft de OACB kunnen een viertal instrumenten gehanteerd worden voor de evaluatie van een cursus: schriftelijke evaluatie door studenten, verslag van jaarvertegenwoordiging, panelgesprek en docentevaluatie.

· Kwaliteitszorg leeromgeving. Hiertoe behoren materiële voorzieningen, studiemateriaal, kwaliteit onderwijsruimten, studielandschap.
· Kwaliteitsbeheersing onderwijsproces. Hierbij zijn betrokken de examencommisie, de onderwijsdirecteur, de OACB en de studieadviespadcoördinatoren.

Tenslotte zijn de volgende aspecten nog van belang voor een optimale kwaliteitszorg van het onderwijsproces:

· wordt de student voldoende duidelijk gemaakt wat met welke vaardigheden wordt bedoeld? (is een ‘vaardigheden boekje’ handig?).

· Is de vorm van toetsing goed afgestemd op het doel van het curriculum?
· Wat is de efficiëntie van het curriculum? (uitval, slagingspercentages, herkansing, etc.)
· Wat zijn probleemcursussen, wat zijn succescursussen (wat zijn aantrekkelijke en uitdagende werkvormen, wat zijn voorbeelden van ‘good practice’, welke toetsvormen worden gehanteerd)?

ad 3.  Randvoorwaarden en het Product (ad 4) vereisen nog nadere uitwerking
Bijlage 3:  Blokjesrooster cursussen niveau 2 en 3
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Bijlage 4: Berekening onderwijslast in het oude en nieuwe programma
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Berekening onderwijslast op cursusniveau, nieuw curriculum
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	Niveau 1
	capaciteit
	
	Model
	
	OW-last
	fte

	Ecologie
	200
	 
	1
	 
	1136
	0,71

	Introductie in de Biologie
	200
	 
	1
	 
	1136
	0,71

	Systeembiologie
	200
	 
	2
	 
	1752
	1,10

	Biologie van dieren
	200
	 
	2
	 
	1752
	1,10

	Biotechnologie en maatschappij
	200
	 
	2
	 
	1752
	1,10

	Evolutiebiologie en biodiversiteit
	200
	 
	2
	 
	1752
	1,10

	Moleculaire biologie
	200
	 
	2
	 
	1752
	1,10

	Plantenbiologie en experimenteerweken
	200
	 
	2
	 
	1752
	1,10

	
	1600
	
	
	
	12784
	7,99

	
	
	
	
	
	DBU
	

	Niveau 2
	
	
	
	factor
	OW-last
	

	Biochemie
	60
	 
	3
	4,0
	532
	0,33

	Didactiek
	60
	 
	3
	4,0
	532
	0,33

	Evolutiebiologie
	60
	 
	3
	4,0
	532
	0,33

	Neurobiologie
	60
	 
	3
	4,0
	532
	0,33

	Theoretische ecologie
	60
	 
	3
	4,0
	532
	0,33

	Wetenschapscommunicatie
	60
	 
	3
	4,0
	532
	0,33

	Mariene Wetenschappen I
	60
	 
	4
	4,0
	532
	0,33

	Biologie van klimaatsverandering
	60
	 
	4
	4,0
	532
	0,33

	‘De Cel'
	60
	 
	4
	4,0
	532
	0,33

	Gedragsbiologie
	60
	 
	4
	4,0
	892
	0,56

	Microbiële interacties
	60
	 
	4
	4,0
	511
	0,32

	Ontwikkelingsbiologie
	60
	 
	4
	4,0
	532
	0,33

	Paleo-ecologie
	60
	 
	4
	4,0
	532
	0,33

	Plantenfysiologie
	60
	 
	4
	4,0
	532
	0,33

	Toxicologie
	60
	 
	4
	4,0
	532
	0,33

	Dierfysiologie
	80
	 
	5
	2,0
	360
	0,23

	Gentherapie, kanker en aids
	80
	 
	5
	2,0
	360
	0,23

	
	1105
	
	
	
	
	5,63

	
	
	
	
	
	uren
	

	niveau 3
	
	
	
	factor
	OW-last
	

	De wetenschapper als adviseur
	40
	 
	3
	2,7
	427
	0,27

	Genoombiologie
	40
	 
	3
	2,7
	427
	0,27

	Immunobiologie
	40
	 
	3
	2,7
	427
	0,27

	OCEP
	 20
	 
	3
	1.3
	321
	0,20

	OCEP
	 20
	 
	3
	1.3
	169
	0,11

	Computationele biologie
	40
	 
	3
	2,7
	427
	0,27

	Tropische ecologie
	40
	 
	3
	2,7
	427
	0,27

	Biodiversiteit en landschap (15 stp)
	45
	 
	4
	3,0
	1027
	0,64

	Biologie van schimmels
	40
	 
	4
	2,7
	659
	0,41

	Cognitie en gedrag
	40
	 
	4
	2,7
	659
	0,41

	Gedragsecologie
	40
	 
	4
	2,7
	659
	0,41

	Mariene Wetenschappen II
	40
	 
	4
	2,7
	659
	0,41

	Milieuveranderingen door de tijd
	40
	 
	4
	2,7
	659
	0,41

	Moleculaire en cellulaire biologie
	40
	 
	4
	2,7
	659
	0,41

	Neuro-endocrinologie
	40
	 
	4
	2,7
	659
	0,41

	Onderzoeksproject / scriptie (15 / 7,5 stp) 

(tweemaal geroosterd)
	130
	 
	4
	10,8
	2088
	1,50

	Ontwikkelingsbiologie en genetica
	40
	 
	4
	2,7
	659
	0,41

	Planten, adaptatie en afweer
	40
	 
	4
	2,7
	659
	0,41

	
	730
	
	
	
	
	7,49
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	Cursussen in de major Biologie die worden gecoördineerd en verzorgd door docenten van andere departementen/faculteiten: 

	Toegepaste Biostatistiek (niveau 2) 
	verzorgd door Biostatistiek, verrekend in vervlechting

	Bio-ethiek (niveau 3)
	verzorgd door Ethiek instituut, verrekend in vervlechting

	Geschiedenis en wijsbegeerte van de biologie (3)
	verzorgd door Natuurkunde, stp naar natuurkunde 

	De wetenschapper in beleid (3)
	verzorgd door Scheikunde, stp naar scheikunde

	Aquatische ecologie (3)
	verzorgd door NIOO, Nieuwersluis, stp naar biologie

	Structuurbiologie
	Verzorgd door Scheikunde en Biologie. Invoer OSIRIS door scheikunde


�


Fig. 1: Opbouw van de studie via verplichte vakken en keuzevakken die onderverdeeld zijn in studieadviespaden. De algemeen-vormende vakken zijn voor al deze studieadviespaden van belang.











� Hierna te noemen: de commissie.


� Hierna te noemen: de opleiding. 


� ECTS-studiepunten, hierna afgekort tot stp.


� De commissie stelt voor om de cursus Toegepaste biostatistiek 2 (niveau 3) te laten vervallen en deze cursus aan te bieden in de masterfase. Als dit niet wordt geïmplementeerd zal de cursus terug moeten komen in het bachelor curriculum.
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